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(^4) Clotures electriques a elements conducteurs metalliques a base d'un alliage binaire: cuivre/zinc. 



(57) Cloture electrique incluant des elements conducteurs 
o^ectricite a base d'un altiage metallique, caracterise en 
ce que le dit alliage metallique est une combinaison binaire 
CUIVRE/ZINC revetu ou non en sa periphehe d'une fine 
couche de nickel ou autre metal protecteur. 
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1 L' agriculture d'elevage moderne utilise de plus en plus 
frequemment la technique de la cloture electrique. 

Ce precede permet la mise en place rapide et efficace des 
5 enclos, que ceux-ci soient places de maniere provisoire ou 
definitive. 

De plus 1' evolution de la ferme tnoderne implique 1 'utilisation 
de cloture de plus en plus longue, cet etat de fait etant du 
a 1 ' aumentation des surfaces utilisees par les agriculteurs . 

10 

Pour des raisons economiques et pratiques 1 * agriculteur 
utilise des fils ou rubans de cloture qui sont fabriques 
par assemblage de fils synthetiques et de fils metalliques, 
ceci par divers precedes dits de tissage, retordage ou 
15 tressage pr incipalement . 

La mise en place de la cloture se fait a I'aide de piquets 
en bois ou en plastique sur lesquels on fixe a I'aide 
d'isolateurs les dits fils ou rubans. 

Un electrif icateur est alors branche d'une part sur le fil 
20 conducteur et d' autre part mis a la terre. 

Ainsi lorsque 1' animal touche le fil conducteur il cree une 
mise a la terre et regoit une decharge electrique de voltage 
important mais bien entendu de faible amperage. 

25 Jusqu'a ce jour la majorite de fils de cloture etaient composes 
outre les fils synthetiques^ de fils en inox ou en cuivre . 
L^inox faible conducteur electrique mais solide et non 
corrosif remplissait tres bien son- role dans la mesure ou 
la cloture etait de courte distance, generalement moins de 

30 mille metres. 

Afin de palier au manque de conductivite des fils inox on 
a utilise des fils en cuivre qui offrent une excellente^ 
conductivite electrique. Maiheureusement le cuivre possede de 
faibles'. - caracteristiques mecaniques et ne resiste pas 

35 longtemps aux diver ses intemperies. 

Dans le but de palier a ce probleme cetains ont imagine de 
tisser ou retordre ensemble des fils de cuivre et des fils 
d'inox, Cette solution ne repond que tres partiellement a 
ce qui est recherche, c ' est a dire un fil possedant une bonne 

40 conductivite electrique, .de bonnes caracteristiques mecaniques 
et une longevite suf f isante pour repondre a la demande des 
utilisateurs . 

Certaines solutions ont ete trouvees comme I'aliage de cuivre 
cadmium reconvert de nickel. Or, si ce precede repond tout 
45 a fait aux exigences d ' utilisation , son prix eleve en fait 
un produit *'haut de gamme" et done economiquement un pen a 
I'ecart de 1 ' attente des agriculteurs- 

L'objectif des inventeurs etait done la recherche d ' un 
50 alliage a base de cuivre dent les differentes caracteristiques 
se rapprochent le plus pres possible des exigences des 
utilisteurs dans des conditions economiquement satisfai- 
santes . 
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La presente invention concerne les elements conducteurs 
metalliques^integres dans les divers precedes utilises 
dans les clotures electriques. 

Lors de leur precedant brevet r^T^ B109-B-9026 FR, les inventeurs 
avaient explique le but de leurs recherches en matiere de " 
conducteurs utilises par les clotures electriques. 

La presente invention a pour but d » optimiser les capacites 
des electrificateurs modernes pour clotures electriques ceci 
dans des conditions economiques adaptees aux besoins des 
utilisateurs . 
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La finalite recherchee etant une conductivite electrique 
optimum tout en conservant au fil conducteur des caracte- 
ristiques luecaniques ( force de rupture - allongement ) 
et une duree de vie du fil satisf aisant , repondant ainsi aux 
besoins des utilisateurs de ce type de cloture. 

A ce jour il est acquis que generalement un metal a base de 
Cuivre permet une conductivite electrique suffisante face a 
a la puissance de plus en plus performante des electrif icateurs 
proposes par les differents constructeurs , Cependant, la 
fragilite du Cuivre et sa faible resistance a la corrosion en 
font un produit.s'il est utilise non-allie, techniquement 
insuffisant car trop fragile et non resistant a la corrosion. 

Cette invention allie a la fois conductivite electrique, 
performances mecaniques et resistance a la corrosion de' 
maniere suffisante pour une utilisation normale de la cloture 
dans des conditions economiques adaptees au monde rural. 
Elle propose une corabinaison binaire CUIVRE/ZINC composant 
ainsi un fil conducteur pour ruban, tresse, toron et tout autre 
precede utilise dans les clotures electriques et ce de fa^on 
non restrictive aux precedes connus a ce jour."' 

Ce fil conducteur etant obtenu par ailiage des deux materiaux 
sous forme de ligot et lamine puis trefile selon le diametre 
de fil que 1 ' on souhaite obtenir. Enfin un traitement de 
recuit du dit fil sera effectue afin de lui donner des 
caracTieristiques finales souhaitees tant en force de rupture 
qu • en allongement . 

En pratique, 1 » invention consiste en I'adjonction de ZINC et 
comprise entre 20 et 40% en poids et avantageusement voisine 
de 3 0%. 

L'ailxage ainsi realise, trefile, recuit permet d'obterir les 
caracterxstiques souhaitees. Cette adjonction d»une part 
importante de Zinc permet d'augmenter de fagon significative 
la resistance a la rupture du fil conducteur. On passe ainsi 
de 20 KGS/HM2 de resistance pour un fil cuivre a plus de 
40 KGS/MM2 pour 1' ailiage ainsi obtenu. De plus les caracte- 
ristiques propres au Zinc, a savoir son excellente resistance 
a la corrosion, permettent a cet ailiage d'acceder a un haut 
niveau de tenu dans le temps face aux attaques de la pluie du 
soleii et des tons les elements naturels tels que le sel ies 
poussieres et autres moisissures. 
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1 Cependant, cette adjonction de Zinc ne porte pas trop prejudice 
a la conductivite electrique du Cuivre. En effet, on constate 
que la resistivite de I'alliage binaire CUIVRE/ZINC est de 
0,175 0hm/MM2/iyi alors que celle de 1 » inox generalement employe 

5 dans les clotures electriques est de 1 Ohm/MM2/M. 

Afin de savoir si 1' adjonction de Zinc a ce type de conducteur 
pour cloture etait efficace, divers echantillons ont ete 
soumis a des tests en milieu salin. 

10 Sur la base d'une concentration en Chlorure de Sodium WaCl de 
5% ceci a une temperature de 35°C et pendant une duree de 148 
heures, on n*a pas pu constater de trace de corrosion, 
Un fil Cuivre etaine soumis a ce meme traitement pendant le 
meme laps de temps et dans les memes conditions atteignait le 

15 niveau de corrosion maximum. 

D'autres tests ont ete effectues afin de determiner la capacite 
de resistance a la rupture de ce fil allie ainsi que pour 
juger de sa capacite d ' allongement . 

On a pu ainsi obtenir par la combinaison du recuit de cet 
20 alliage une resistance mecanique de plus de 40 KGS/MM2 et une 
capacite d * allongement de plus de 25%. Cet allongement etant 
un parametre essentiel car son importance limite la rupture 
du fil fin lorsque ce dernier est plie contrainte liee a 
son utilisation commune et plus particulierement lors des 
25 operations de. pose et de deplacement des clotures electriques 
lorsque celles-ci sont utilisees de fagon temporaires . 

A la fin des tests on a pu constater que cet alliage binaire 
Cuivre/Zinc apportait une reponse aux questions posees en 

30 matieres de fils conducteurs de clotures electriques a savoir 
conductivite electrique suffisante pour retenir les animaux 
dans les pares meme si le dit pare utilise une longueur 
importante de fils de cloture, une resistance mecanique se 
situant entre le Cuivre et 1 ' Inox, et enfin une tenue dans 

3 5 le temps pouvant donner entiere satisfaction a 1 ' utilisateur 
meme dans des milieux hostiles tels que ceux a proxiraite" 
du littoral. Le tout bien entendu accompagne d ' une capacite 
d * allongement adaptee a 1 * utilisation de ce type de fil pour 
clotures electriques . 

40 

L' ensemble de ces recherches ont egalement permis aux inventeurs 
d*etre conf routes aux aspects economiques d'un tel alliage. 
lis ont pu constater que la realisation de ce fil adapte aux 
diverses utilisations de clotures etait tout a fait possible 

45 dans des conditions industrielle s acceptables ceci etant 

principalement du a la vitesse de trefilage de cet alliage . 
En effet, I'adjonction de Zinc apporte a I'alliage la^ solidite 
necessaire mais ne penalise pas le trefilage par une durete 
extreme telle que celle que 1 ' on rencontre dans certains 

50 alliages tels que de iSTickel/Chrome ou Inox. 

invention parvient done a ses fins, a savoir un alliage 
performant quant a son utilisation en matiere de clotures 
electriques dans des conditions economiques sat isf aisantes 
55 pour 1 ^ utilisateur . 
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1 Les figures 1, 2 et 3 jointes a cette invention decrivent 

les diverses manieres dont sont inseres les fils conducteurs 
dans les precedes de clotures electriques* 

Ces fils conducteurs dont le diametre varie en general entre 
5 0.15 mm et 0.60 mm, sont inseres dans des supports plurifila- 
mentaires tresse, toronnes, tisses et ce de maniere non 
restrictive afin d'apporter^ un support aux fils conducteurs. 

Sur la figure nuraero 1 les fils conducteurs sont notes par le 
10 chiffre 1. 

Les fils synthetiques par les chif f res 2 et 3 . 

Sur les figures numeros 2 et 3 les fils conducteurs sont 
definis par le chiffre 1. 
15 Les fils synthetiques par les chif f res 2 et 3 . 

: Cette invention apporte'" : une reponse totale aux objectifs 

que s ' etaient fixes les inventeurs . Cependant^ on peut parfai- 
tement envisagerd ' accroitre la resistance a la corrosion du 

20 fil allie Cuivre/Zinc par une precede de Nickelage ou de 

tout autre precede tel que l»etamage, Compte tenu des excellents 
resultats obtenus par cet alliage il ne semble pas necessaire 
de proceder a cette operation si le fil est utilise en Europe. 
Cependant il est tout a fait envisageable de proceder a cette 

25 operation consistant a mettre sur la peripherie du fil une 
epaisseur de l*ordre de 1 a 3 microns renforgant ainsi la 
resistance a la corrosion de I'alliage. 

11 faut noter que cette operation reduira quelque peu la 
conductivite electrique du fil compte tenu principalement de 
30 1 ' importance de la resistivite electrique du Nickel ^" 
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RE VEND I CAT I ONS 



1 1 ) Cloture electrique incluant des elements conducteurs 

d'electricite a base d'un alliage metallique, caracterise 

en ce que le dit alliage metallique est une combinaison 

bmaire CUIVEE/ZIWC revetu ou non en sa peripherie 

^ d'une fine couche de nickel ou autre metal protecteur. 

Cloture electrique selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que la concentration de ZINC dans 1 ■ alliage binaire 
CQIVRE/ziNC est comprise entre 20 et 40% et avantageSSe- 
ment voisxne de 30% en poids. 

3°) Cloture electrique selon les revendications 1 ou 2 

caracterisee en ce que 1- element conducteur est constitue 
d'un fxl. 
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4°) Cloture electrique selon les revendications 1 et 2 
caracterisee en ce qu'elle comporte un ou plusieurs 
fxls assembles. 

5°) Cloture electrique selon les revendication 1 et 2 
caracterisee en ce que les conducteurs metalliques 
^ n 1 J sont mseres dans un support plurif ilamentaire 
txsse, tresse, ou toronne de meme que sous forme de 
ruban tisse ou tricote, support realise en fxls 
synthetxques ( n°2,3 ) non conducteurs d'electricite. 

6°) Cloture electrique selon les revendications 1 et 2 

caracterxsee en ce que les fils conducteurs sont tisses 
ce parallelement ou non. 

7°) Cloture electrique selon les revendications 1 et 2 

caracterisee en ce qu'elle est constituee par un filet 
dont les maxlles sont constituees a partir d'un assemblage 
de fxls conducteurs et de fils synthetiques , les dites 
maxlles etant solidarisees par nouaqe, soudage ou tout 
autre precede permettant la constitution du filet. 
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